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Передмова

  Під час підготовки учнів до конкурсів, предметних олімпіад різних рівнів дуже багато часу витрачається на пошук необхідної інформації, яка знаходиться у різній довідниковій літературі.              

Пропонований посібник надасть змогу швидко одержати цю інформацію не лише для розв’язування ускладнених задач, а також для повторення та закріплення навчального матеріалу за курс неорганічної хімії. 

Поданий у такий спосіб (таблиці) матеріал краще відкладається у пам’яті і, таким чином, допоможе сформувати навички чіткого відтворення знань, виробити вміння аналізувати та узагальнювати.

Мета даного посібника – допомогти учням працювати самостійно, краще засвоювати навчальний матеріал, оцінити власні знання, економити час для знаходження необхідної інформації.
       Учителі зможуть користуватися ним під час підготовки до уроків та у процесі оптимізації навчальної діяльності школярів.

  Посібник також можна використовувати на уроках як роздатковий матеріал навіть на початкових етапах вивчення хімії, тому що у сучасних умовах школа повинна не тільки давати учням основи знань, а й навчати їх самостійно поповнювати свої знання, творчо застосовувати їх.
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1. Деякі найважливіші фізичні сталі

Заряд електрона . . . . . . . . . . . . . . . .  1,6021892(46) . 10-19 Кл

Маса спокою електрона . . . . . . . . . .  1,109534 (47) . 10-31 кг

Маса спокою протона . . . . . . . . . . . . 1,6726485(86) . 10-27 кг

Атомна одиниця маси . . . . . . . . . . . . 1,6605655(86) . 10-27 кг

Стала Авогадро . . . . . . . . . . . . . . . 6,022045(31) . 1023 моль-1

Універсальна газова стала . . . .8,31441(26) Дж . моль-1 . К-1

Стала Фарадея . . . . . . . . . . . . . .9,648456(27) 104 Кл . моль-1

Абсолютний нуль температури . . . . . . . . . . . . -273,15 0С

Стандартний молярний об’єм ідеального газу при нормальних умовах (температурі 00С і тиску 101325 Па)  . . …………………………………  22,41383 . 10-3 м3 .  моль-1
2. Газові закони
	Газові закони
	Розрахункові формули



	Закон Бойля - Маріотта
	V1/V2 = P2/P1  
(при сталих T i n)



	Закон Гей-Люссака
	V1/V2 = T1/T2  
(при сталих P i n)



	Закон Авогадро
	V1/V2 = n1/n2  
(при сталих P i T)



	Закон Шарля
	P1/P2 = T1/T2  
(при сталих V i n)



	Об’єднаний газовий закон
	P1V1/T1 = P2V2/T2 



	Рівняння Менделєєва – Клапейрона
	PV = RT m/M



	Рівняння стану ідеального газу
	PV = nRT




3. Зміна забарвлення індикаторів

	Середовище
	Індикатор



	
	Фенолфталеїн


	Лакмус
	Метилоранж
	Універсальний

	Кисле
	Безбарвний 


	Червоний 
	Червоний 
	Червоний 

	Нейтральне 
	Безбарвний 
	Фіолетовий 
	Оранжевий 
	Забарвлення не змінює

	Лужне 
	Малиновий 


	Синій 
	Жовтий 
	Синій 


4. Забарвлення полум’я

	Метал 
	Забарвлення полум’я

	Літій
	Червоний

	Натрій
	Жовтий

	Калій
	Фіолетовий

	Кальцій
	Цегляно-червоний

	Барій
	Жовто-зелений

	Мідь 
	Зелений 


5. Рівняння реакцій
	Інформація, яку дає рівняння реакції
	СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О

	Вихідні речовини (реагенти) і кінцеві продукти реакції
	Метан реагує з киснем з утворенням  карбон(ІV) оксиду (вуглекислого газу) і води

	Число молей речовин, що прореагували і утворилися в результаті реакції
	1 моль метану реагує з 2 молями кисню з утворенням 1 моля карбон(ІV) оксиду і 2 молей води

	Маси речовин, що прореагували і утворилися в результаті реакції
	16 г метану реагують з 64 г кисню з утворенням 44 г карбон(ІV) оксиду і 36 г води


6. Реакції між оксидами, кислотами, основами і солями
	Реагент 
	Основний оксид
	Кислотний оксид
	Амфотерний оксид
	Кислота 
	Основа 
	Амфотерний гідроксид
	Сіль
	Вода 

	Основний оксид
	-
	Сіль 
	Сіль 
	Сіль 

+ 

вода
	-
	Сіль 

+ 

вода
	-
	Луги 

	Кислотний оксид
	Сіль 
	-
	Сіль 
	-
	Сіль 

+ 

вода
	Сіль 

 +

вода
	-
	Кисло-

ти

	Амфотерний оксид
	Сіль 
	Сіль 
	-
	Сіль

 + 

вода
	Сіль 

+ 

вода
	-
	-
	-

	Кислота 
	Сіль

 + 

вода
	-
	Сіль 

 +

вода
	-
	Сіль 

+ 

вода
	Сіль 

+ 

вода
	Сіль 

 + кислота
	-

	Основа 
	-
	Сіль 

 +

вода
	Сіль 

 +

вода
	Сіль 

 +

вода
	-
	Сіль 

 +

вода
	Сіль 

 +

вода
	-

	Амфотерний гідрок-

сид
	Сіль 

 +

вода
	Сіль 

 +

вода
	-
	Сіль 

 +

вода
	Сіль 

 +

вода
	-
	-
	-

	Сіль 
	-
	-
	-
	Сіль 

 + кисло
та
	Сіль 

 + основа
	-
	Сіль 

 + 

сіль
	-

	Вода 
	Луг (розчин-

на речови-

на)
	Кисло-

та 
	-
	-
	-
	-
	-
	-


7. Кислоти 

	Назва 
	Формула
	Назва відповідних солей

	Нітратна (азотна)
	HNO3
	Нітрати

	Нітритна (азотиста)
	HNO2
	Нітрити

	Алюмінієва
	H3AlO3
	Алюмінати

	Борна (ортоборна)
	H3BO3
	Борати (ортоборати)

	Бромідна (бромоводнева)
	HBr
	Броміди

	Карбонатна (вугільна)
	H2CO3
	Карбонати

	 Йодидна (йодоводнева)
	HJ
	Йодиди

	Силікатна (кремнієва)
	H2SiO3
	Силікати

	Марганцева
	HMnO4
	Перманганати

	Метафосфатна (мета фосфорна)
	HPO3
	Метафосфати

	Арсенатна (миш’якова)
	H3AsO4
	Арсенати

	Арсенітна (миш’яковиста
	H3AsO3
	Арсеніти

	Ортофосфатна (ортофосфорна)
	H3PO4
	Ортофосфати (фосфати)

	Двофосфорна (пірофосфорна)
	H4P2O7
	Пірофосфати (дифосфати)

	Сульфатна (сірчана)
	H2SO4
	Сульфати

	Сульфітна (сірчиста)
	H2SO3
	Сульфіти

	Сульфідна (сірководнева)
	H2S
	Сульфіди

	Хлоридна (соляна)
	HCl
	Хлориди

	Фосфітна (фосфориста)
	H3PO3
	Фосфіти

	Фторидна (плавикова)
	HF
	Флориди

	Хлорна 
	HClO4
	Хлорати

	Хлорнувата
	HClO3
	Гіпохлорати

	Хлорнуватиста 
	HClO
	Гіпохлорити

	Хромова 
	H2CrO4
	Хромати

	Синільна (ціанистоводнева)
	HCN
	Ціаніди


8. Стандартні ентальпії утворення деяких речовин і іонів

	Речовина 
	Н0f 298, кДж/моль

	AqBr (к)
	-100,7

	Aq2CO3 (к)
	-506,0

	Al2O3 (к, a)
	-1676

	AsCl3 (p)
	-315

	BaSO4 (к)
	-1465

	C (алмаз)
	1,83

	С (графіт)
	0

	СН4 (г)
	-74,8

	СО (г)
	-110,5

	СО2 (г)
	-393,5

	С2Н2 (г)
	226,0

	CaSO4 (к)
	-1433

	CdO (к)
	-259

	Cl2 (г)
	121,3

	Cl- (г)
	-229,4

	Cs- (г)
	460,0

	CsF (к)
	-555

	CuSO4 (p)
	-843,0

	F2 (г)
	79,5

	F- (г)
	-253,5

	Fe2O3 (к)
	-822,2

	H2 (г)
	218,0

	H+ (г)
	1530,0

	HCl (г)
	-92,3

	H2O (г)
	-241,82

	H2O (p)
	-285,83

	H2S (г)
	-21

	HqO (к)
	-90,8

	Li+ (г)
	682

	LiCl (к)
	-408,3

	N2 (г)
	472,7

	NO (г)
	90,2

	Na (г)
	107,7

	Na + (г)
	604,4

	NaBr (к)
	-361,4

	NaCl (к)
	-411,1

	NaF (к)
	-574

	NaJ (к)
	-290,6

	O2 (г)
	249,2

	O3 (г)
	142

	OH- (г)
	-134,5

	SO2 (г)
	-296,9

	SO3 (г)
	-395,2

	SrSO4 (к)
	-1468

	TiN (к)
	-339

	XeF4 (к)
	-251

	ZnO (к)
	-350,6

	ZnSO4 (к)
	-1065

	Al2(SO4)3 (к)
	-3434


9. Принцип Ле Шательє
	Зміна умов реакції
	Вплив на зміщення положення рівноваги

	ТЕМПЕРАТУРА
	Підвищення
	Збільшує швидкість ендотермічної реакції

	
	Зниження
	Збільшує швидкість екзотермічної реакції

	ТИСК
	Підвищення
	Збільшує швидкість реакції, яка протікає із зменшенням об’єму

	
	Зниження
	Збільшує швидкість реакції, яка протікає із збільшенням об’єму

	КОНЦЕНТРАЦІЯ
	Збільшення 
	Збільшує швидкість реакції, що використовує вихідну речовину 

	
	Зменшення 
	Збільшує швидкість реакції, яка протікає з утворенням речовини, концентрація якої знижується


10. Розчинність неорганічних речовин у воді при кімнатній температурі

	Іони 
	Br-
	CH3COO-
	CN-
	CO32-
	Cl-
	F-
	J-
	NO3-
	OH-
	PO43-
	S2-
	SO42-

	Aq+
	н
	м
	н
	н
	н
	р
	н
	р
	-
	н
	н
	м

	Al3+
	р
	+
	?
	-
	р
	м
	р
	р
	н
	н
	+
	р

	Ba2+
	р
	р
	р
	н
	р
	м
	р
	р
	р
	н
	р
	н

	Be2+
	р
	+
	?
	н*
	р
	р
	р
	р
	н
	н
	+
	р

	Bi3+
	+
	+
	-
	-
	+
	н
	н
	+
	н
	н
	н
	+

	Ca2+
	р
	р
	р
	н
	р
	н
	р
	р
	м
	н
	р
	м

	Cd2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	р
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Co2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	р
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Cr3+
	р
	+
	н
	-
	р
	м
	н
	р
	н
	н
	н
	р

	Cs+
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р

	Cu2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	р
	-
	р
	н
	н
	н
	р

	Fe2+
	р
	р
	н
	н
	р
	м
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Fe3+
	р
	-
	н
	-
	р
	н
	-
	р
	н
	н
	+
	р

	H+
	р
	∞
	∞
	м
	р
	р
	р
	∞
	∞
	р
	м
	∞

	Hq2+
	м
	р
	р
	-
	р
	+
	н
	+
	-
	н
	н
	+

	Hq22+
	н
	м
	-
	н
	н
	м
	н
	+
	-
	н
	-
	н

	K+
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р

	Li+
	р
	р
	р
	р
	р
	н
	р
	р
	р
	м
	р
	р

	Mq2+
	р
	р
	р
	м
	р
	м
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Mn2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	р
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	NH4+
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	-
	р

	Na+
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р

	Ni2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	р
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Pb2+
	м
	р
	н
	н*
	м
	м
	м
	р
	н
	н
	н
	н

	Sn2+
	+
	+
	-
	-
	+
	р
	м
	+
	н
	н
	н
	+

	Sr2+
	р
	р
	р
	н
	р
	н
	р
	р
	м
	н
	р
	н

	Tl+
	м
	р
	р
	р
	м
	р
	н
	р
	р
	н
	н
	м

	Zn2+
	р
	р
	н
	н*
	р
	м
	р
	р
	н
	н
	н
	р

	Rb+
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р
	р


р – добре розчинна; м – малорозчинна; н – практично нерозчинна; 
∞ - необмежено розчинна; + - повністю реагує з водою; - - не існує;

* - осад із водного розчину не утворюється внаслідок повного гідролізу;

? – відсутні дані про розчинність

11. Процентна концентрація і густина розчинів кислот і лугів при температурі 180С
	%
	H2SO4
	HNO3
	HCl
	KOH
	NaOH
	NH3

	4
	1,027
	1,022
	1,019
	1,033
	1,046
	0,983

	6
	1,040
	1,033
	1,029
	1,048
	1,069
	0,973

	8
	1,055
	1,044
	1,039
	1,065
	1,092
	0,967

	10
	1,069
	1,056
	1,049
	1,082
	1,115
	0,960

	12
	1,083
	1,068
	1,059
	1,100
	1,137
	0,958

	14
	1,098
	1,080
	1,069
	1,118
	1,159
	0,946

	16
	1,112
	1,093
	1,079
	1,137
	1,181
	0,939

	18
	1,127
	1,106
	1,089
	1,156
	1,203
	0,932

	20
	1,143
	1,119
	1,100
	1,176
	1,225
	0,926

	22
	1,158
	1,132
	1,110
	1,196
	1,247
	0,919

	24
	1,174
	1,145
	1,121
	1,217
	1,268
	0,913

	26
	1,190
	1,158
	1,132
	1,240
	1,289
	0,908

	28
	1,205
	1,171
	1,142
	1,263
	1,310
	0,903

	30
	1,224
	1,184
	1,152
	1,286
	1,332
	0,898

	32
	1,238
	1,198
	1,163
	1,310
	1,352
	0,893

	34
	1,255
	1,211
	1,173
	1,334
	1,374
	0,889

	36
	1,273
	1,225
	1,183
	1,358
	1,395
	0,884

	38
	1,290
	1,238
	1,194
	1,384
	1,416
	

	40
	1,307
	1,251
	
	1,411
	1,437
	

	42
	1,324
	1,264
	
	1,437
	1,458
	

	44
	1,342
	1,277
	
	1,460
	1,478
	

	46
	1,361
	1,290
	
	1,485
	1,499
	

	48
	1,380
	1,303
	
	1,511
	1,519
	

	50
	1,399
	1,316
	
	1,538
	1,540
	

	52
	1,419
	1,328
	
	1,564
	1,560
	

	54
	1,439
	1,340
	
	1,590
	1,580
	

	56
	1,460
	1,351
	
	1,616
	1,601
	

	58
	1,482
	1,362
	
	
	1,622
	

	60
	1,503
	1,373
	
	
	1,643
	

	62
	1,525
	1,384
	
	
	
	

	64
	1,547
	1,394
	
	
	
	

	66
	1,571
	1,403
	
	
	
	

	68
	1,594
	1,412
	
	
	
	

	70
	1,617
	1,421
	
	
	
	

	72
	1,640
	1,429
	
	
	
	

	74
	1,664
	1,437
	
	
	
	

	76
	1,687
	1,445
	
	
	
	

	78
	1,710
	1,453
	
	
	
	

	80
	1,732
	1,460
	
	
	
	

	82
	1,755
	1,467
	
	
	
	

	84
	1,776
	1,474
	
	
	
	

	86
	1,793
	1,480
	
	
	
	

	88
	1,808
	1,486
	
	
	
	

	90
	1,819
	1,491
	
	
	
	

	92
	1,830
	1,496
	
	
	
	

	94
	1,837
	1,500
	
	
	
	

	96
	1,840
	1,504
	
	
	
	

	98
	1,841
	1,510
	
	
	
	

	100
	1,838
	1,522
	
	
	
	


12. Класифікація електролітів

	Електроліти 
	α, %
	Приклади 
	Характер зміни α

	Сильні 
	більше 30
	Всі розчинні солі, луги, більшість неорганічних кислот
	Зменшується при збільшені концентрації розчину та за наявності однойменних йонів

	Середньої сили
	від 3 до 30
	Р3РО4, H2SO3, HClO2, Mq(OH)2
	Зростає з розведенням розчину та підвищенням температури

	Слабкі 
	менше 3
	Водні розчини Н2S, HCN,H3BO3, NH3
	


13. Іонний добуток води

	Температура t, 0С
	КН2О= [Н+] [ОН-]

	0
	0,115 . 10-14

	25
	1,008 . 10-14

	40
	2,95 . 10-14

	60
	9,5 . 10-14


14. Періодична система хімічних елементів і будова атома

	Місце розташування в таблиці
	Сульфур
	Характеристика будови атома
	Сульфур 



	
Порядковий 

номер
	      16
	= кількість протонів

= заряд ядра

= кількість          електронів
	16

16

16

	Номер головної підгрупи (для елементів головної підгрупи)
	        VI
	= кількість електронів на зовнішньому енергетичному рівні
	       6

	Номер періоду
	3
	= кількість енергетичних рівнів
	3


15. Відносна електронегативність хімічних елементів
	І
	ІІ
	ІІІ
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII

	H
2,1
	
	
	
	
	
	
	

	Li
0,97
	Be
1,47
	B
2,01
	C
2,50
	N
3,07
	O

	F
4,10
	

	Na
1,01
	Mq
1,23
	Al
1,47
	Si
1,74
	P
2,10
	S
2,60
	Cl
2,83
	

	K

0,91
	Ca
1,04
	Sc
1,20
	Ti
1,32
	V
1,45
	Cr
1,56
	Mn
1,60
	Fe     Co       Ni
1,64  1,70   1,75

	Cu

1,75
	Zn
1,66
	Ga
1,82
	Ge
2,02
	As
2,20
	Se
2,48
	Br
2,74
	

	Rb

0,89
	Sr

0,99
	Y
1,11
	Zr
1,22
	Nb
1,23
	Mo
1,30
	Tc
1,36
	Ru      Rh     Pd
1,42   1,45   1,35

	Aq

1,42
	Cd
1,46
	In
1,49
	Sn
1,72
	Sb
1,82
	Te
2,01
	I
2,21
	

	Cs

0,86
	Ba
0,97
	*La
1,08
	Hf
1,23
	Ta
1,33
	W
1,40
	Re
1,46
	Os       Ir       Pt
1,52    1,55  1,44

	Au

1,42
	Hq
1,44
	Ti
1,44
	Pb
1,55
	Bi
1,67
	Po
1,76
	At
1,90
	

	Fr

0,86
	Ra
0,97
	**Ac
1,00
	   * Лантаноїди        1,08 – 1,14

**     Актиноїди         1,11 – 1,2


16. Номер головної підгрупи і валентність

	Номер головної підгрупи
	І
	ІІ
	ІІІ
	IV
	V
	VI
	VII

	Сполуки з Оксигеном
	Na2O
	CaO
	Al2O3
	CO2
	N2O5
	SO3
	Cl2O7

	Вища валентність по відношенню до Оксисену
	І
	ІІ
	ІІІ
	IV
	V
	VI
	VII

	Сполуки з Гідрогеном
	NaH
	CaH2
	AlH3
	CH4
	NH3
	SH2
(H2S)
	ClH

(HCl)

	Валентність по відношенню до Гідрогену
	І
	ІІ
	ІІІ
	IV
	III
	II
	I


17. Періодичність змін 

хімічних і фізичних властивостей 

елементів головних підгруп
	Властивість 
	Зміни

	
	В головних підгрупах
	В періодах

	Металічні властивості
	Посилюються 


	Посилюються

	Неметалічні властивості
	Посилюються

	Посилюються

	Вища валентність по відношенню до Оксигену
	Постійна 
	Зростає

І            VII



	Валентність по відношенню до Гідрогену
	Постійна
	Зростає

І           ІV         І



	Заряд ядра
	Збільшується

	Збільшується

	Електонегативність
	В основному 
зростає


	Зростає

	Густина
	В основному збільшується


	Збільшується

І           ІV      VІI



	Температура плавлення і кипіння металів
	В основному 
зростає


	

	Температура плавлення і кипіння неметалів
	В основному 
зростає


	


18. Максимальне число електронів на атомних енергетичних рівнях і підрівнях
	Енергетичний рівень
	Енергетичний підрівень
	Можливі значення магнітного квантового числа m
	Число орбіталей
	Максимальне число електронів

	
	
	
	у підрів
ні
	в рів

ні
	на підрів
ні
	на рів
ні

	К (n = 1)
	s (l = 0)
	0
	1
	1
	2
	2



	L (n = 2)
	s (l = 0)

p (l = 1)
	0

-1; 0; +1
	1

3
	} 4
	2

6
	}8



	M (n = 3)
	s (l = 0)

p (l = 1)

d (l = 2)
	0

-1; 0; +1

-2;-1;0;+1;+2
	1
3

5
	}9
	2
6

10
	}18


	N (n = 4)
	s (l = 0)

p (l = 1)

d (l = 2)

f  (l = 3)
	0

-1; 0; +1

-2;-1;0;+1;+2

-3;-2;-1;0;+1;+2;+3
	1

3

5

7
	}16
	2

6

10

14
	}32




19. Будова атомів елементів побічних підгруп
	Хімічний символ
	Будова зовнішнього і предзовнішнього електронних шарів атома

	Cu
	3s23p63d104s1

	Aq
	4s24p64d105s1

	Au
	5s25p65d106s1

	Zn
	3s23p63d104s2

	Cd
	4s24p64d105s2

	Hq
	5s25p65d106s2

	Sc
	3s23p63d14s2

	Y
	4s24p64d15s2

	La
	5s25p65d16s2

	Ac
	6s26p66d17s2

	Ti
	3d24s2

	Zr
	4d26s2

	Hf
	5d26s2

	Ku
	6d27s2

	V
	3d34s2

	Nb
	4d45s1

	Ta
	5d36s2

	Cr
	3d54s1

	Mo
	4d55s1

	W
	5d46s2

	Mn
	3d54s2

	Tc
	4d55s2

	Re
	5d56s2

	Fe
	3d64s2

	Co
	3d74s2

	Ni
	3d84s2

	Ru
	4d75s1

	Rh
	4d85s1

	Pd
	4d105s0

	Os
	5d66s2

	Ir
	5d76s2

	Pt
	5d96s1


20. Окисно-відновні процеси
Електроліз 
	Процеси на аноді



	Cl-, Br-, J-, S2-, CN-
	Аніони безоксигеновмісних кислот (крім F-) легко окислюються:

2СІ- -2e → Cl02



	SO42-, NO2-, NO3-
	Аніони оксигеновмісних кислот не окислюються, а окислюються ОН- або Н2O.

4OH- - 4e → O2 = 2H2O;

2H2O - 4e → O2 + 4H+



	Процеси на катоді


	Li

K

Ca

Na

Mq

Al
	Катіони цих металів не відновлюються, а відновлюються Н+ або молекули Н2O:

2Н+ +2е →  Н20

2H2O + 2e → Н2 + 2ОH-

	Mn

Zn

Cr

Fe

Ni

Sn

Pb
	Катіони цих металів відновлюються одночасно з H2O (коли розчин нейтральний):

Zn2+ + 2e →  Zn0

2H2O + 2e → Н2 + 2ОH-

У кислому розчині концентрація іонів Н+ велика, тому катіони металів залишаються у розчині, а відновлюються тільки Н+.


	Cu

Aq

Hq

Pt

Au
	Катіони цих металів легко і повністю відновлюються

Cu2+ + 2e → Cu0


21. Класифікація металів

	Принцип поділу


	Види металів

	Густина
	Легкі метали

(ρ ‹ 5 г/см3)

Натрій (ρ = 0,97 г/см3)

Магній (ρ = 1,74 г/см3)
	Важкі метали

(ρ > 5 г/см3)

Хром (ρ = 7,19 г/см3)

Залізо (ρ = 7,86 г/см3)

	Температура

 плавлення
	Легкоплавкі метали

(т. пл. ‹ 10000С)

Калій (т. пл. = 63,5 0С)

Цинк (т.пл. = 2320С)
	Тугоплавкі метали

(т.пл. > 10000С)

Мідь (т.пл.= 1083 0С)

Залізо(т.пл.= 15350С)

	Хімічна стійкість
	Благородні метали 

(не реагують  з 

кислотами з 

виділенням водню)

Срібло, золото
	Неблагородні метали 
(реагують з кислотами з виділенням водню)

Натрій, калій


22. Властивості галогенів
	
	Фтор 
	Хлор 
	Бром 
	Йод 
	Астат 

	Будова зовнішнього електронного шару атома
	2s22p5


	3s23p5
	4s24p5
	5s25p5
	6s26p5

	Енергія іонізації атома, еВ
	17,42
	12,97
	11,84
	10,45
	≈9,2

	Відносна електронегативність
	4,0
	3,0
	2,8
	2,6
	≈2,2

	Радіус атома, нм
	0,064
	0,099
	0,114
	0,133
	…

	Між’ядерна відстань у молекулі Е2, нм
	0,142
	0,199
	0,228
	0,267
	…

	Фізичний стан за звичайних умов
	Блідо-зеленуватий газ
	Жовто-зелений газ
	Червоно-бура рідина
	Чорно-фіолетові кристали
	Чорно-сині криста-

ли

	Температура плавлення, 0С
	-219,6
	-101,0
	-7,3
	113,6
	227

	Температура кипіння, 0С
	-188,1
	-34,1
	59,2
	185,5
	317

	Ступінь термічної дисоціації молекул Е2
при 1000 К

при 2000 К
	0,043

0,99
	0,00035

0,37
	0,0023

0,72
	0,28

0,89
	…

…


23. Характеристика хімічних елементів за положенням у періодичній системі
	Елемент

Символ
	Атомна 

маса
	Густина,

г/см3
	Темп. пл.,

0 С 
	Темп. кип.
	Електроне

гативність
	Валентність

(ст. окисн.) 

по віднош.

до О
	Валентність

(ст. окисн.) 

по віднош.

до Н

	Елементи І групи головної підгрупи (лужні метали)

	Літій,

 Li
	6,94
	0,53
	179
	1340
	1,0
	І (+1)
	І (-1)

	Натрій, 

Na
	22,99
	0,97
	97,8
	883
	0,9
	І (+1)
	І (-1)

	Калій ,

 K
	39,10
	0,86
	63,5
	760
	0,8
	І (+1)
	І (-1)

	Рубідій,

Rb
	85,47
	1,52
	39
	696
	0,8
	І (+1)
	І (-1)

	Цезій,

 Cs
	132,91
	1,87
	28,5
	708
	0,7
	І (+1)
	І (-1)

	Елементи  ІІ групи головної підгрупи

	Берилій, 

Ве
	9,01
	1,86
	1285
	2970
	1,5
	ІІ (+2)
	ІІ (-2)

	Магній, 

Мg
	24.31
	1.74
	650
	1120
	1.2
	ІІ (+2)
	ІІ (-2)

	Кальцій,

Са
	40,08
	1,54
	845
	1439
	1,0
	ІІ (+2)
	ІІ (-2)

	Стронцій,

Sr
	87,62
	2,60
	757
	1366
	1,0
	ІІ (+2)
	ІІ (-2)

	Барій,

 Ва
	137,34
	3,65
	710
	1696
	0,9
	ІІ (+2)
	ІІ (-2)

	Елементи ІІ групи головної підгрупи

	Бор,

 В
	10,81
	2,34
	2400
	2550
	1,0
	ІІІ (+3)
	ІІІ (-3)

	Алюміній,

АІ
	26,98
	2,70
	660
	2500
	1,5
	ІІІ (+3)
	ІІІ (-3)

	Галій,

 Ga
	69,72
	5,91
	29,8
	2000
	1,6
	ІІІ (+3)
	ІІІ (-3)

	Індій,

 Іn
	114,82
	7,31
	156
	2300
	1,7
	ІІІ (+3)
	ІІІ (-3)

	Талій,

 Тl
	204,37
	11,83
	303
	1457
	1,8
	ІІІ (+3)
	ІІІ (-3)

	Елементи ІV групи головної підгрупи

	Карбон,
 С
	12,01
	Алмаз

3,51

Графіт

2,25
	Алмаз

3540

Графіт

3800
	4347
	2,5
	IV (+4)
	IV (-4)

	Cиліціум, 
Si
	28,09
	2,33
	1413
	26330
	1,8
	IV (+4)
	IV (-4)

	Германій,

Ge
	72,59
	5,35
	958
	2730
	1,8
	IV (+4)
	IV (-4)

	Станум,
 Sn
	118,69
	7,28
	232
	2350
	1,8
	IV (+4)
	IV (-4)

	Плюмбум,

Рb
	207,19
	11,34
	327
	1750
	1,8
	IV (+4)
	IV (-4)


	Елемент

Символ
	Атомна 

маса
	Густина,

г/см3
	Темп. пл.,

0 С 
	Темп. кип.
	Електроне

гативність
	Валентність

(ст. окисн.) 

по віднош.

до О
	Валентність

(ст. окисн.) 

по віднош.

до Н

	Елементи V групи головної підгрупи 

	Нітроген,

 N
	14,007
	0,00125
	-210
	-195,8
	3,0
	V      +5

         +4

         +3

         +2

         +1  
	ІІІ   -3 

       -2

       -1

	Фосфор,

Р
	30,97
	Білий 

1,82

Червоний

2,36
	Білий

44,1

Червоний

590
	Білий

280

Червоний

Сублімує 

при 416
	2,1
	V      +5

         +4

         +3

         +1  
	ІІІ   -3 

       -2

       

	Арсенікум

(миш’як) ,

 As
	74.92
	Cірий

5,72

Жовтий

1,97
	Сірий

 817

 при  

36 атм
	Сірий суб-

лімує при

633
	2,0
	V      +5

         +3

              
	ІІІ  ( -3) 

       

	Стібіум

(сурма),

Sb
	121.75
	Cіра
6,69

Жовтий

(не визн.)
	Сіра

630
	Сіра

1635
	1,9
	V      +5

         +3

              
	ІІІ   (-3) 

       

	Вісмут,

 Ві
	208,98
	9,80
	271
	1560
	1,9
	V      +5

         +3   
	ІІІ   (-3) 

       

	Елементи V І групи головної підгрупи (халькогени)

	Оксиген, 

О
	15,999
	0,0014
	-219
	-183
	3,5
	-
	ІІ    –2

       -1

	Сульфур, 

S
	32,06
	Ромбічна

2,06
	Ромбічна

113
	445
	2,5
	VІ     +6

         +4
	ІІ    -2

       -1

	Селен, 

Sе
	78,96
	Метал

4,82

Неметал

4,47
	220
	685
	2,4
	VІ     +6

         +4
	ІІ   (-2)

       

	Телур,

Те
	127,60
	Метал

6,25

Неметал

4,472,60
	452
	1390
	2,1
	VІ     +6

         +4
	ІІ   (-2)

       

	Елементи VІІ групи головної підгрупи (галогени)

	Флуор,

 F
	18,998
	1,51 (при

температу-

рі кип.)
	-220
	-101
	4,0
	І (-1)
	І (-1)

	Хлор,

СІ
	35,45
	1,57 (при

температу-

рі кип
	-101
	-34
	3,0
	VII     +7

          +5

          +4

          +3

          +1
	І  (-1)

	Бром,

 Br
	79,91
	3,14
	-7
	59
	2,8
	V       +5

          +1

          
	І  (-1)

	Йод,

 І
	126,9
	4,94
	114
	185
	2,5
	VII     +7

          +5

          +4

          +1
	І  (-1)

	Елементи VIIІ групи головної підгрупи (інертні або благородні гази)

	Гелій,

 He
	4,003
	0,00018
	-272,1
	-268,9
	
	
	

	Неон, 
Ne
	20,18
	0,0009
	-248,6
	-246,0
	
	
	

	Аргон,

Ar
	39,95
	0,00178
	-189,4
	-185,8
	
	
	

	Криптон,
 Kr
	83,80
	0,0037
	-157
	-152,9
	
	
	

	Ксенон,

Xe
	131,30
	0,00589
	-111,8
	-107,1
	
	
	


	Елемент

Символ
	Атомна 

маса
	Густина,

г/см3
	Темп. плавлення ,

0 С 
	Темп. Кипіння,

0 С
	Ступінь окиснення в сполуках

	Елементи І групи побічної підгрупи (підгрупа міді)

	Купрум

(мідь),

Сu
	63,54
	8,92
	1083
	2550
	+2

+1

	Аргентум

(срібло),

Aq
	107,87
	10,50
	960,5
	220
	+1

	Аурум

(золото),

Аu
	196,97
	19,30
	1063
	2700


	+3

+1

	Елементи ІІ групи побічної підгрупи (підгрупа цинку)

	Цинкум,

Zn
	65,37
	7,13
	419,4
	907
	+2

	Кадмій,
Cd
	112,40
	8,64
	320,9
	767
	+2

	Нідраргірум

(ртуть),
Hq
	200,59
	13,59
	-38,8
	356,9
	+2

+1

	Елементи ІV групи побічної підгрупи (підгрупа хрому)

	Хром,

Cr
	51,996
	7,19
	1900
	2300
	+6

+5

+4

+3

+2

	Молібден,

Mo
	95,94
	10,2
	2600
	4800
	+6

+5

+4

+3

+2

	Вольфрам,

W
	183,85
	19,3
	3400
	6000
	+6     

+5

+3    

 +2

	Елементи VІІ групи побічної підгрупи (підгрупа марганцю)

	Манган,

Мn
	54,94
	7,21
	1244
	2100
	+7

+6

+4

+3

+2

	Технецій,

Тс
	(99)
	11,50
	2200
	-
	-

	Реній,

Re
	186,2
	20,9
	3150
	5500
	+7

+6

+4

+3

+2

	Елементи VІІІ групи побічної підгрупи (підгрупа заліза)

	Залізо,

Fe
	55,85
	7,86
	1535
	3000
	+6

+3

+2

	Кобальт,

Со
	58,93
	8,83
	1490
	3000
	+3

+2

	Нікель,

Ni
	58,71
	8,90
	1453
	2900
	+2


24. рН деяких розчинів

	№п/п
	Розчин
	рН

	1.
	Лимонний сік
	2,1

	2.
	Апельсиновий сік
	2,8

	3.
	Томатний сік
	4,1

	4.
	Чорна кава
	6,0

	5.
	Молоко 
	7,0

	6.
	Розчин питної соди
	8,5

	7.
	Вапнякова вода
	10,5

	8.
	Розчин аміаку у воді
	11,9


25. Сплави

	Назва 
	Склад 
	Застосування

	Бронза 
	70 – 96% міді

30 – 4% олова
	Виготовлення деталей, що знаходяться під великим навантаженням, і арматури

	Константан 
	60% міді

40% нікелю
	Електричний опір

	Латунь 
	54 – 90% міді

46 – 10% цинку
	Виробництво дроту, жерсті, профілів, арматури, деталей для електропромисловості

	Мельхіор 
	60% міді

22% нікелю

18% цинку
	Матеріал для медичних і точних механічних приладів

	Томпак 

(червоне лиття)
	86% міді

4% цинку

10% олова
	Виробництво деталей машин


26. Якісні реакції на катіони
	Катіо-

ни 
	Характер оксиду та гідрокси-

ду
	Якісна реакція
	Примітка

	NH4+
	основний
	NH4Clтв..+ KOH = NH3↑ + H2O + KCl;

NH3 + H2O = NH4+ + OH-
	При дії лугів на тверді солі виділяється газ із характерним запахом, який забарвлює вологий лакмусовий папірець у синій колір

	Li+
	основний
	Полум’я

2Li+ + CO22- = Li2СO3
насич.                  
	Карміново-червоний колір

	Na+
	Основний
	Полум’я


	Жовтий колір

	K+
	Основний
	Полум’я


	Фіолетовий колір

	Ca2+
	основний
	Полум’я
Ca2+ + CO32- = CaCO3↓;

Ca2+ + (COO)22- = Ca(COO)​2↓;
            оксалат-йон
	Цегляно-червоний колір. При пропусканні СО2 розчиняється

	Ba2+
	основний
	Полум’я
Ba2+ + SO42- = BaSO4↓
                         білий
	Жовто-зелений колір. Не розчиняється в кислотах

	Pb2+
	основний
	Pb2+ + S2- = PbS↓
                    чорний
	

	Al3+
	амфотерний
	Al3+ + 3OH- = Al(OH)3↓;

Al(OH)3↓ + 3OH- =Al(OH)63-
	При додаванні лугів випадає драглистий осад, який рзчиняється в надлишку лугу, але не розчиняється в надлишку аміаку.

	Cu2+
	основний
	Полум’я
Вода 

Cu2+ + 2OH- = Cu(OH)2↓;

Cu(OH)2 = СuO + H2O
	Зелений колір.
Гідратовані йони Сu2+ мають голубий колір.

Осад розчиняється в конц. розчині аміаку з утв. сполуки темно-синього кольору

	Zn2+
	амфотерний
	Zn2+ + 2OH- = Zn(OH)2↓;

Zn(OH)2 + 2NH3 = Zn(NH3)2(OH)2↓;
	Осад розчиняється в розчині аміаку з утворенням комплексних сполук


	Aq+
	основний
	Aq+ + Cl- = AqCl↓


	Осад не розчиняється в кислотах

	Fe2+
	основний
	FeCl2+K3[Fe(CN)6]=KFe[Fe(CN)6]+2KCl
            гексаціано            синій

              ферат(ІІІ) калію
	«Турнбулева синь»

	Fe3+
	амфотерний 
	FeCl3+K4[Fe(CN)6]=KFe[Fe(CN)6]+2KCl
            гексаціаноферат(ІІ)

              калію

Fe3+ + 3CNS- = Fe(CNS)6
     роданід-іон    криваво-червоний
	«Берлінська блакить»
Реакція з роданідом калію або амонію дуже чутлива. При надлишку роданід-аніонів утв. комплексні сполуки змінного складу.


27. Якісні реакції на аніони

	Аніони
	Реактив 
	Що спостерігається

	SO42-
	Солі барію Ва2+
	Випадає білий дрібнокристалічний осад, нерозчинний у кислотах
SO42- + Ba2+ = BaSO4↓

	NO​3-
	1) реакція з 

Cu + H2SO4 (конц.)
2) суміш H2SO4 + Fe SO4
	Утворюється голубий розчин, виділяється бурий газ

Cu + NO3- + 2H+ = Cu2+ + NO2↑+ H2O

Поява забарвлення (від фіолетового до темно-коричневого) сульфату нітрозоферуму (ІІ)

	PO43-
	Нітрат арґентуму AqNO3
	Випадає яскраво-жовтий осад

3Aq+ + PO43- = Aq3PO4

	Cl-
	Нітрат арґентуму AqNO3
	Випадає білий осад

Aq+ + Cl- = AqCl↓↓, який розчиняється в концентрованому розчині аміаку

	Br-
	Нітрат арґентуму AqNO3
	Випадає жовтуватий осад

Aq+ + Br- = AqBr↓, який розчиняється в концентрованому розчині аміаку

	J-
	Нітрат арґентуму AqNO3
	Випадає жовтий осад

Aq+ + J- = AqJ↓, який розчиняється в концентрованому розчині аміаку

	CO32-
	1) HCl розчин 
2) вапняна вода
Са(ОН)2

	«Скипання розчину»
СO32- + 2Н2+ = СO2↑ + Н2О

Випадає білий осад

СO32- + Сa2+ = СaСO3↓

	SiO32-
	Розведені кислоти
	З концентрованих розчинів силікатів випадає об’ємний драглистий осад
nSiO32- +2m H+ = nSiO2 . Н2O

	S2-
	Нітрат плюмбуму (ІІ) 
Pb(NO3)2
	Випадає чорний осад
Pb2+ + S2- = PbS↓

	Індикатори: ОН- - лужне середовище
	Фенолфталеїн 
Лакмус 
	Малинове забарвлення
Синє забарвлення

	Н+ - кисле середовище
	Лакмус 
Метиловий оранжевий
	Червоне забарвлення
Червоне забарвлення


28. Сучасна номенклатура та тривіальна назва деяких неорганічних речовин ( з поясненням походження загальновживаної назви)
	Формула
	Сучасна

 номенклатура
	Загальновживана (тривіальна назва)
	Пояснення походження загальновживаної назви

	MnO2
	Манган (ІІ) оксид 
	піролюзит
	Від гр. «вогонь» і «видалити». Мінерал використовується для знебарвлення зеленого відтінку скла

	CaCO3
	Кальцій карбонат
	Вапняк, крейда, мармур
	

	Cu2(OH)2CO3
	Купрум (ІІ) 
дигідроксид 

карбонат
	малахіт
	Від гр. «мальва» - зелений колір

	NaHCO3
	Натрій гідроген 
карбонат
	Питна сода
	Від італ. soda. За способом застосування

	Na2CO3
	Натрій карбонат
	Кальцинована сода
	Від способу одержання – 
Calcination (англ.) – «обпалювання»

	Na2SiO3
	Натрій силікат
	Розчинне скло, силікат – глиба ( за складом нагадує скло, але на відміну від нього легко розчиняється у воді. Водний розчин – «рідке скло»)
	

	Na2SO4.10H2O
	Натрій сульфат декагідрат
	Глауберова сіль
	На честь німецького хіміка Йоганна Рудольфа Глаубера (1603 – 1668)

	Pb(CH3COO)2
	Плюмбум (ІІ) ацетат
	Свинцевий цукор (солодкуватий за смаком. Надзвичайно отруйний!!!)
	

	15%NaOH i 
85% Ca(OH)2
	Натронне вапно (за складом суміші)
	
	

	AqNO3
	Аргентум нітрат
	Ляпіс 
	Від грец. «камінь»

	AqCl
	Аргентум хлорид
	Рогове срібло (за зовнішній вигляд і властивості 

розплаву, який легко ріжеться ножем)
	

	CaF2
	Кальцій флуорид
	Плавиковий шпат
	За властивість помітно знижувати температуру плавлення сумішей, до якихвін входить

	Na3[AlF6]
	Натрій гексафлоуроалюмінат
	Кріоліт 
	Від грец. «лід» або «мороз» -  за зовнішній вигляд прозорого мінералу

	BaSO4
	Барій сульфат
	Барит, важкий шпат

 (за високу густину природного 

мінералу)
	

	BaCO3
	Барій карбонат
	Вітерит 
	На честь у. Вітерінга (1741 – 1799), англійського фізика й ботаніка

	FeS2
	Ферум сульфід
	Пірит, залізний колчедан, сірчаний колчедан
	Від грец. «вогонь» - за те, що утворює яскраві іскри в разі удару сталевим предметом

	KClO3
	Калій хіпохлорат. Калій хлорат
	Бертолетова сіль
	На честь Клода Луї Бертоллє, фрапнцузького хіміка

	PbO
	Плюмбум (ІІ) оксид
	Глей 
	Від грец. Слова, яким Діоскорид (І ст. до н.е.) назвав речовину, що одержували в процесі розділення плавленням свинцю та срібла

	Pb(PbO2)2, 
P3O4
	Плюмбум (IV) і (ІІ) 

оксид
	Сурик 
	Від грец. cinnabaris – «кров дракона» - за червоний колір

	CaOCl2
	Кальцій гіпохлорид
	Хлорне вапно, білильне вапно
	Від способу одержання шляхом обробки гашеного вапна хлором та за властивість водного розчину знебарвлювати («білити») фарбники

	Al2O3.nH2O
	Алюміній гідроксиди 
(загальна формула)
	Боксити 
	За місцем знаходження поблизу Бокса, Франція

	HqCl2
	Гідраргірум (ІІ)

 хлорид
	Сулема 
	Від лат. sublimatium – «високо підняте, піднесене» - за способом одержання

	NH4NO3
	Амоній нітрат
	Амоніакова селітра (селітри-мінерали, що містять нітрат-іони
	Назва «нітрати» - від м. Нітрії у 
Верхньому Єгипті, де мінерал вперше було знайдено

	KNO3
	Калій нітрат
	Норвезька калійна селітра
	Від назви країни, в якій вперше була відпрацьована технологія її масового видобування

	NH4Cl
	Амоній хлорид
	Нашатир 
	Від арабської назви цієї речовини -  nusadir

	Fe2O3
	Ферум (ІІІ) оксид 
	Гематит 
	Від грец. «криваво-червоний» - колір мінералу

	FeO.Fe2O3=
=Fe3O4
	
	Магнетит 
	Термін зазвичай відноситься до місцевості Магнезія в Греції, де мінерал був знайдений, також дана на ім’я пастуха Агнеса, який вперше відкрив мінерал

	FeSO4.7H2O
	Ферум (ІІ) сульфат гептагідрат
	Залізний купорос
	

	CuSO4.5H2O
	Купрум (ІІ) сульфат пентагідрат
	Мідний купорос. Купороси – загальна назва сульфатів важких елементів зі ступенем окиснення +2, що містять кристалізаційну воду
	Від фр. couperose  або англ. cupreous – «той, що містить мідь»

	MnSO4.4H2O
	Манган сульфат тетрагідрат
	Марганцевий купорос
	

	KOH
	Калій гідроксид
	Їдкий калі
	Від араб. аlkali – «луг, що має рослинне походження»

	NaOH
	Натрій гідроксид
	Їдкий натр, каустик, каустична сода
	Від терміну, введеного Клаптором, natron – мінеральна основа». Kaustikos – їдкий, пекучий (грец.)

	K4[Fe(CN)6]
	Калій

 гексаціаноферат (ІІ)
	Жовта кров’яна сіль
	Від способу одержання – раніше сіль одержували шляхом обпалювання крові із залізними стружками

	K3[Fe(CN)6]
	Калій

 гексаціаноферат (ІІІ)
	Червона кров’яна сіль
	За кольром продукту окиснення жовтої кров’яної солі хлором у концентрованій хлорид ній кислоті

	K2CO3
	Калій карбонат
	Поташ 
	Від англ. роt – «горщик», ash – «попіл». За способом одержання шляхом виварювання в котлах з дерев’яного попелу

	Ca(OH)2
	Кальцій гідроксид
	Гашене вапно
	Термін «вапно» - від Нідерланди. Та англ.. «бруднити», а також від грец. asbestos – «непосильний» - за неправильним уявленням про те, що, якщо азбест запалити, то загасити його не вдасться

	CaO
	Кальцій оксид
	Пушонка (за зовнішній вигляд продукту). Негашене вапно, кип’ятілка (за поведінку під час обробки водою)
	

	CaSO4.2H2O
	Кальцій сульфат дигідрат
	Гіпс 
	Від грец. qipsos– «штукатурка»

	CaPO4.2H2O
	Кальцій гідроорто фосфат дигідрат 
	Преципітат 
	Від англ. precihitate – осад (за погану розчинність речовини у воді)

	Ca(H2PO4)2
	Кальцій дигідроортофосфат
	Подвійний суперфосфат
	Від лат. super – «зверху, «над». За приблизно вдвічі більшу масову частку фосфору в речовині порівняно з простим суперфосфатом

	MqSO4.7H2O
	Магній сульфат гептагідрат
	Гірка сіль, епсоміт
	Мінерал епсоміт названий за місцем знаходження в Епсоміт, Англія

	NaNO3
	Натрій нітрат
	Чилійська селітра
	Від назви країни, в якій вперше була відпрацьована технологія її масового видобування


29. Стандартні електродні потенціали металів

	Електрод
	Е0, В
	Електрод
	Е0, В


	Li+ / Li

Rb+ / Rb

K+ / K

Ba2+/ Ba

Sr2+/ Sr

Ca2+/ Ca

Na+ / Na

La3+ / La

Mq2+ / Mq

Al3+ / Al

Mn2+ / Mn

Zn2+ / Zn

Cr3+ / Cr

Fe2+ /Fe

Cd2+ / Cd


	-3,02

-2,99

-2,92

-2,90

-2,89

-2,87

-2,71

-2,37

-2,34

-1,67

-1,05

-0,76

-0,71

-0,44

-0,40
	Co2+ / Co

Ni2+ / Ni

Sn2+ / Sn

Pb2+/ Pb

H+/ 1/2H2
Sb2+ / Sb

Bi3+ / Bi

Cu2+ / Cu

Cu+ / Cu

Hq2+2 / Hq

Aq+ / Aq

Pb2+ / Pb

Hq2+ / Hq

Pt2+ / Pt

Au3+ / Au


	-0,23

    -0,25 

-0,14

-0,13

0,00

+0,20

+0,23

+0,34

+0,52

+0,79

+0,80

+0,83

+0,86

+1,20

+1,42


Електрохімічний ряд напруг металів
Li, Rb, K, Ba, Sr, Ca, Na, Mq, Al, Mn, Zn, cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb,  H,  Sb, Bi, Cu, Hq, Aq, Pd, Pt, Au
30. Схеми деяких напівреакцій
	Напівреакції
	Середовище 


	1. Напівреакції, які описують дію  окисників

NO3- + 2H+ + 1e → NO2 + H2O

NO3- + 4H+ + 3e → NO + 2H2O

2NO3- + 12H+ + 10e → N2 + 6H2O

NO3- + 10H+ + 8e → NH4 + 3H2O

SO42- + 4H+ + 2e → SO2 + 2H2O

SO42- + 8H+ + 6e → S0 + 4H2O

SO42- + 10H+ + 8e → H2S + 4H2O

MnO4- + 8H+ + 5e → Mn2+ + 4H2O

MnO4- + 2H2O + 3e → MnO2 + 4OH-
MnO4- + 1e → MnO42-
Сr2О72- + 14H+ +6e → 2Cr3+ + 7H2O

СrО42- + 2H2O +3e → CrO2- + 7OH-

СlО3 + 6H+ +6e → Cl- + 32O

Cl2 +2e → 2Cl-

2. Напівреакції, які описують дію  відновників

Fe2+ -1e → Fe3+

SO32- + H2O - 2e → SO42- + 2H+
SO32- + 2OH- - 2e → SO42- + H2O

S2- - 2e → S0

Br20 + 6H2O -10e → 2BrO3- +12H

	Кисле 

Кисле 

Кисле 

Кисле 

Кисле

Кисле

Кисле

Кисле

Нейтральне 

(слабколужне)

Лужне

Кисле

Лужне

Кисле

Кисле

Кисле

Кисле

Лужне

Кисле

кисле
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